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1. Ç‚Â‰ÂÌËÂ

 

ëÓÒÚÓflÌËÂ ÒÌÂÊÌÓ„Ó Ë ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚Ó‚ ëÂ‚Â-
ÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
Ó˜Â‚Ë‰Ì˚ı ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ËÁÏÂÌÂÌËfl „ÎÓ-
·‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡. é‰ÌËÏ ËÁ ÍÎ˛˜Â‚˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚,
ÒÚÓfl˘Ëı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÂÂ‰ ÏËÓ‚ÓÈ Ì‡ÛÍÓÈ,
ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‚ÓÔÓÒ: “ç‡ÒÚÛÔËÚ ÎË ‚ Ó·ÓÁËÏÓÏ
·Û‰Û˘ÂÏ Ú‡ÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
áÂÏÎË, ÍÓ„‰‡ ÎÂÚÓÏ ëÂ‚ÂÌ˚È ãÂ‰Ó‚ËÚ˚È ÓÍÂ‡Ì ·Û-
‰ÂÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ò‚Ó·Ó‰ÂÌ ÓÚÓ Î¸‰‡?”. íÓÚ ËÎË ËÌÓÈ
ÓÚ‚ÂÚ ËÏÂÂÚ Ï‡ÒÒÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ: Ì‡ÔË-
ÏÂ, ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁ‡ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÓÂÔÎ‡‚‡ÌËfl ÌÂÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÛ‰Ó‚
˜ÂÂÁ ÔÓÎ˛Ò Ì‡ÔflÏÛ˛ ËÁ Ö‚ÓÔ˚ ‚ û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÛ˛ ÄÁË˛), ‰Îfl ‡·ÓÚ Ì‡ ¯ÂÎ¸Ù‡ı ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ-

ÂÈ, ‰Îfl ‚˚‡·ÓÚÍË ÏÂÓÔËflÚËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Ó·Ó-
ÓÌÓÈ ÒÚ‡Ì˚, Ë Ú.‰. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‚Ó-
ÔÓÒ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ËÏÂ˛˘ËıÒfl
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÌÂÓ˜Â‚Ë‰ÂÌ Ë Ò‚flÁ‡Ì Ò Â¯ÂÌËÂÏ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı Á‡‰‡˜, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚Ó-
ÒÚË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó Ë ÒÌÂÊÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚Ó‚. 

á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÚË ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓ„ÂÒÒ ‚ ÔÓÌËÏ‡ÌËË ÙËÁËÍË Ë ‚ ÏÓ‰ÂÎË-
Ó‚‡ÌËË ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ·ÓÎ¸-
¯ÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÂ.
íÓÎ¸ÍÓ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰ÂÈÙÛ˛˘ËÏ ·ÛflÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚
·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 500 ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ! èÓ˝ÚÓÏÛ
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ó·ÁÓ ‚ÒÂı ‡·ÓÚ ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ãÂ‰Ó‚ËÚÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸
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èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó Ë ÒÌÂÊÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚Ó‚ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ãÂ‰Ó-
‚ËÚÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ Á‡ ÔÂËÓ‰ 1948–2002 „„., ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÒÏÓ˘¸˛ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ˆËÍÛÎflˆËË ÓÍÂ‡Ì‡
Ë ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË Ë ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ãÂ‰Ó‚ËÚÓ„Ó ÓÍÂ-
‡Ì‡ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ 65°

 

N

 

, ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÉÛ‰ÁÓÌÓ‚‡ Á‡ÎË‚‡. 

 

A

 

Ì‡ÎËÁËÛ˛ÚÒfl ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ë Î¸‰‡ Ë ÔÎÓ-
˘‡‰Ë Ó·Î‡ÒÚË, Á‡ÌflÚÓÈ ÏÓÒÍËÏ Î¸‰ÓÏ. íÂÌ‰˚ ˝ÚËı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÔÓ ÔÂËÓ‰‡Ï
1970–1979, 1979–1990 Ë 1990–2002 „„. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ Á‡ÌËÊÂÌËÂ ÏÓ‰ÂÎ¸˛
ÔÎÓ˘‡‰Ë, Á‡ÌflÚÓÈ Î¸‰ÓÏ. éˆÂÌÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ú‡Í‡fl Ó¯Ë·Í‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó¯Ë·ÍÂ ‚ 100 ÍÏ ‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËË ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÍÓÏÍË Î¸‰‡, Ú.Â ÔÓfl‰Í‡ ‡ÁÂ¯ÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎË. éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ÎÂÚÓÏ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÌÂ ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓÎ˚Ì¸Ë, ÓÚÏÂ˜‡ÂÏ˚Â ‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflı: ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‚ ̂ ÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ëãé ÒÔÎÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓfl‰Í‡ 0.8, ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ ÔÓfl‰Í‡ 0.99. ëÂ‰ÌËÈ ÚÂÌ‰ Á‡ ÔÂËÓ‰
1960–2002 „„. ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Îfl Ó·Î‡ÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Î¸‰‡ –13931 ÍÏ

 

2

 

/„Ó‰, ËÎË ÔËÏÂÌÓ 2% Á‡ ‰ÂÍ‡‰Û,
ÔÎÓ˘‡‰¸ Î¸‰‡ ËÏÂÂÚ ÚÂÌ‰ –17643 ÍÏ

 

2

 

/„Ó‰, ËÎË 3% Á‡ ‰ÂÍ‡‰Û. ùÚÓ ÔËÏÂÌÓ ‚ 3 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÓ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ Î¸‰‡ ‚ ÍÓÌˆÂ ÁËÏ˚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 3.5 ‰Ó 4.8 Ï, ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl
ÔÂËÓ‰˚ ÚÓÎÒÚÓ„Ó Î¸‰‡ (60–70-Â „Ó‰˚) Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓÌÍÓ„Ó Î¸‰‡ (80-Â „Ó‰˚), Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 1995 „. ÚÓÎ˘ËÌ‡
Î¸‰‡ ·˚ÒÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Î¸‰‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ 1977 Ë 1988 „, ÔË ˝ÚÓÏ ÒÂ‰ÌËÈ
ÚÂÌ‰ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È –121 ÍÏ

 

3

 

/„Ó‰ (ËÎË 5.5% Á‡ ‰ÂÍ‡‰Û). Ç 1996–2002 „„. ÒÂ‰ÌÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Î¸‰‡
ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ +1.7 ÒÏ/„Ó‰. ùÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ¯ÎÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓÂ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ ÚÓÌ-
ÍËı Ù‡ÍˆËÈ Î¸‰‡. åÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ ÒÌÂ„‡ Ò ÚÂÌ‰ÓÏ –2.5 ÍÏ

 

3

 

/„Ó‰ (˝ÚÓ ÔË-
ÏÂÌÓ 0.35 ÏÏ ÒÌÂ„‡ ‚ „Ó‰, ËÎË 0.1 ÏÏ ÊË‰ÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ „Ó‰). ÄÌ‡ÎËÁ ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡
„Ó‚ÓËÚ Ó ıÓÓ¯ÂÏ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓ‰ÂÎË. èË‚Ó‰flÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÈÙ‡ Ë Ò‡‚ÌÂÌËÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÒÓ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÏÂÒflˆ˚. ë‡‚ÌÂÌËÂ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ
Á‡ 1990–1996 „„. ‚ ÔÓÎË‚Â î‡Ï‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ ÒÂ‰Ì˛˛ Á‡ ÔÂËÓ‰ ÚÓÎ˘ËÌÛ Î¸‰‡ 3.28 Ï
ÔÓÚË‚ ÔËÏÂÌÓ 3.26 Ï. á‡ ÚÓÚ ÊÂ ÔÂËÓ‰ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜Ì˚È ÔÂÂÌÓÒ 291.29 ÍÏ

 

3

 

, ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË
Ò 237.17 ÍÏ

 

3

 

, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ. ë‡‚ÌÂÌËÂ ËÁÏÂÂÌÌ˚ı Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‰ÂÈÙ‡ ‚
ÔÓÎË‚Â î‡Ï‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ ÒÂ‰Ì˛˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÙ‡ ÔÓfl‰Í‡ 9.78 ÒÏ/Ò, ˜ÚÓ Ò‡‚ÌËÏÓ
Ò ËÁÏÂÂÌÌ˚ÏË 10.2 ÒÏ/Ò. éÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ò ÓÔËÒ‡ÌËÂÏ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Î¸‰‡ ÔÓ „‡‰‡ˆËflÏ ÚÓÎ-
˘ËÌ˚, ˜ÚÓ ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚÒfl Ò‡‚ÌÂÌËÂÏ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ Î¸‰‡ ‚ ÔÓÎË‚Â î‡Ï‡.

 

ìÑä 551.465.41
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ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ë‰ÂË. èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó – ˝ÚÓ Ë‰Âfl Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡ Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸-
¯Ëı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı ‚ÂÏÂÌË Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚, Ú‡Í ˜ÚÓ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÚ‰‡Ú¸ ÔËÓËÚÂÚ ÌË Ó‰ÌÓ-
ÏÛ ËÁ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. Ç Ó‰ÌË „Ó‰˚ ·ÓÎ¸¯ÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡,
‚ ‰Û„ËÂ – ÛÒËÎÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡, ÔÂÂ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Â„Ó ÔÓ ‡Í‚‡ÚÓËË ëãé Ë ‚˚ÌÓÒ ˜ÂÂÁ
ÔÓÎË‚ î‡Ï‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‡Á‚ËÚËÂ ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÏÓ‰Â-
ÎÂÈ Ë‰ÂÚ ÔÓ ÔÛÚË ÛÒÎÓÊÌÂÌËfl Í‡Í ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ-Ó‰ÌÓ-
ÏÂÌ˚ı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, Ú‡Í Ë ÏÓ‰Â-
ÎÂÈ ‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡ ÒÓ ÒÎÓÊÌ˚Ï ÓÔËÒ‡ÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚
‰ËÌ‡ÏËÍË, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÌÂÎËÌÂÈÌÓÈ ÂÓÎÓ„ËÂÈ Î¸‰‡ Ë
Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÚÓÓ¯ÂÌËfl.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó Ë ÒÌÂÊ-
ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚Ó‚ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ãÂ‰Ó‚ËÚÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ Á‡
ÔÂËÓ‰ 1948–2002 „„., ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ‡ÏÍ‡ı
Ë‰ÂÓÎÓ„ËË ÔÓ„‡ÏÏ˚ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎÂÈ ëãé
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éÔËÒ‡ÌËÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÓÍÂ‡Ì‡ Ë ÏÓÒÍÓ„Ó
Î¸‰‡ (ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚËÁ‡ˆËË, ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ë ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒıÂÏ˚) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ÔÂ-
‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÂËË ‡·ÓÚ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ ÊÛÌ‡ÎÂ
“àÁ‚ÂÒÚËfl êÄç. îËÁËÍ‡ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ Ë ÓÍÂ‡Ì‡”.
ùÚ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „ÎÛ·ÓÍÓ ÔÂÂ‡·Ó-
Ú‡ÌÌÛ˛ ‚ÂÒË˛ ÏÓ‰ÂÎË [2–4], ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÒËÎ¸Ì˚Â ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÍÓÒÌÛÎËÒ¸ ·ÎÓÍ‡ ‰ÂÈÙ‡ ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡.
á‰ÂÒ¸ ÔË‚Â‰ÂÏ Í‡ÚÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‰ËÌ‡ÏË-
ÍË Ë ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍË ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË Ë
ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ãÂ‰Ó‚ËÚÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ 65°

 

N

 

, ·ÂÁ
Û˜ÂÚ‡ ÉÛ‰ÁÓÌÓ‚‡ Á‡ÎË‚‡. ì˜ËÚ˚‚‡fl ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ ÏÓ‰ÂÎË, ä‡Ì‡‰ÒÍËÈ Ä-
ıËÔÂÎ‡„ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÌÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl, ÌÓ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ
‚ ÌÂÏ ÂÒÚ¸ ÚË ÔÓÎË‚‡: ç‡ÒÍËÈ, å‡Í-äÎÛ Ë ÏÓ-
‰ÂÎ¸Ì˚È ÔÓÎË‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ó-‚‡ èËÌÒ-è‡ÚËÍ. ÅÂ-
ËÌ„Ó‚ ÔÓÎË‚ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÓÚÍ˚Ú˚Ï. ì˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl
‚ÓÒÂÏ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÂÍ, ̋ ÒÚÛ‡ËË ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔÓÎË‚˚. ÅÂÎÓÂ ÏÓ-
Â, ÍÓÚÓÓÂ ÔË ‰‡ÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‡ÁÂ-
¯ÂÌËË ÌÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛,
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ˝ÒÚÛ‡ËÈ ÂÍË ëÂ‚ÂÌ‡fl Ñ‚Ë-
Ì‡. èÓÎË‚˚ ä‡Ì‡‰ÒÍÓ„Ó ‡ıËÔÂÎ‡„‡ Ë ̋ ÒÚÛ‡ËË ÂÍ
(‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÉÓÎÓ ÅÂÎÓ„Ó ÏÓfl) Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl Á‡-
Í˚Ú˚ÏË ‰Îfl ‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡. ì‡‚ÌÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË
ÓÍÂ‡Ì‡ Ë ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÏÓ‰ÂÎË
Á‡ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú “ÒÙÂË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl” (

 

λ

 

, 

 

θ

 

, 

 

z

 

) (‰ÓÎ„ÓÚ‡,
‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ ̄ ËÓÚ˚ ‰Ó 90°, „ÎÛ·ËÌ‡, ÓÚÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ‡fl
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ ‚ÌËÁ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍÂ‡Ì‡ ‚ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË ÔÓÍÓfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ áÂÏÎË) Ò ÔÓÎ˛Ò‡ÏË, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‚ ÚÓ˜Í‡ı Ò „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÓ‰ËÌ‡-
Ú‡ÏË 180°Ö., 0°

 

N

 

. – “ëÂ‚ÂÌ˚È” ÔÓÎ˛Ò, 0°

 

E

 

, 0°

 

N

 

 –

“ûÊÌ˚È” ÔÓÎ˛Ò. èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ
ÏÓ‰ÂÎË – 1° ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï ‚ ÔÓ-
‚ÂÌÛÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, Ú.Â. ÓÍÓÎÓ 111.2 ÍÏ. èÓ
‚ÂÚËÍ‡ÎË ·‡ÎÓÒ¸ 16 ÌÂ‡‚ÌÓÓÚÒÚÓfl˘Ëı ÛÓ‚ÌÂÈ ‚

 

z

 

-ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÒÓ Ò„Û˘ÂÌËÂÏ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÓÍÂ‡Ì‡.

Ç ˆÂÎÓÏ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ-Ó‰ÌÓÏÂÌÓÈ ÚÂÏÓ‰Ë-
Ì‡ÏËÍË Î¸‰‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ Ë‰Âflı, ËÁÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ‡·Ó-
ÚÂ [5] Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÏÓ‰ÂÎË, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ‡‚ÚÓÓÏ ‚ ‡·ÓÚÂ [2], Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌË-
ÂÏ Ô‡‡ÏÂÚËÁ‡ˆËË ÔÓÚÓÍÓ‚ ÚÂÔÎ‡ Ë Ï‡ÒÒ˚, ÍÓÚÓ˚Â
·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ÔÓ-
„‡ÏÏ˚ 

 

AOMIP

 

. íÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ·ÎÓÍ ÔËÏÂÌfl-
ÂÚÒfl Í Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ 14 „‡‰‡ˆËÈ Î¸‰‡ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ: 0 ÒÏ
(ÓÚÍ˚Ú‡fl ‚Ó‰‡), 10, 20, 30, 50, 70 ÒÏ, 1, 1.5, 2, 3, 4, 5,
6, 10 Ë ·ÓÎÂÂ 10 Ï. àÁÏÂÌÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ Î¸‰‡ Ë ÒÌÂ„‡ Ë
ÒÔÎÓ˜ÂÌÌÓÒÚË Î¸‰‡ ‚˚˜ËÒÎfl˛ÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl Í‡Ê-
‰ÓÈ „‡‰‡ˆËË Î¸‰‡ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÔÎÓ˜ÂÌÌÓÒÚË Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó Ú‡flÌËfl
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Î¸‰‡ Á‡ Ò˜ÂÚ
Ú‡flÌËfl Â„Ó Ì‡ ÌËÊÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
ÚÓÏ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË 5 

 

×

 

 10

 

–5

 

 ÒÏ

 

–1

 

 (ÒÏ. Ó·ÁÓ Ô‡-
‡ÏÂÚËÁ‡ˆËÈ [6]). èÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ Î¸‰‡
ÔÓ „‡‰‡ˆËflÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ú‡flÌËfl Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Î¸‰‡ Ë ÔË ÚÓÓ¯Â-
ÌËË Î¸‰‡ ÔË Â„Ó ‰‚ËÊÂÌËË. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÔÓˆÂÒÒ ÓÔË-
Ò˚‚‡ÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÚÓÏÛ, Í‡Í ̋ ÚÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ‚ ‡-
·ÓÚ‡ı [7–9]. 

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó Ë ÒÌÂÊÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚Ó‚ ËÏÂÂÚ ‚˚·Ó ‡Î¸-
·Â‰Ó ÒÌÂ„‡ Ë Î¸‰‡ – Ô‡‡ÏÂÚËÁ‡ˆËfl ‡Î¸·Â‰Ó ÔË‚Â-
‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÌÂÚ ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚË
Î¸‰‡, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡‰Ë‡ˆËË ‚ Ò‡ÏÓÏ ‚Âı-
ÌÂÏ ÒÎÓÂ Î¸‰‡ Ô‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍË Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡Î¸·Â‰Ó, Ô‡‡ÏÂÚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ·‡ÎÎ‡ Ó·Î‡˜ÌÓÒÚË.

ê‡Ò˜ÂÚ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÈÙ‡ ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì
Ì‡ ‡·ÓÚ‡ı [10–12]. Ç˚·‡Ì‡ ÛÔÛ„Ó-‚flÁÍÓ-ÔÎ‡ÒÚË˜-
Ì‡fl ÂÓÎÓ„Ëfl [11, 12] . Ç˚˜ËÒÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó Î¸‰Û
(ËÎË ÔÓ˜ÌÓÒÚË Î¸‰‡) ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ‡·ÓÚ‡ı [7–9]. 

ä‡Í Ë ‚Òfl ÏÓ‰ÂÎ¸, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡-
ˆËfl ·ÎÓÍ‡ ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË ÏÂÚÓ‰‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÌËÍ‡˛˘ÂÈ ‚ ÓÍÂ‡Ì ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ
‡‰Ë‡ˆËË. ùÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÏÛ ‚ÓÒÔÓ-
ËÁ‚Â‰ÂÌË˛ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÍÓÏÍË Î¸‰‡ ÎÂÚÓÏ.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ Ó‰ÌÓ-
Ó‰Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ Î¸‰‡ 2 Ï Ë ÒÌÂ„‡ 10 ÒÏ Ú‡Ï, „‰Â ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍÂ‡Ì‡ ·˚Î‡ ÏÂÌ¸¯Â ËÎË ‡‚-
Ì‡ 

 

T

 

F

 

 + 0.2, „‰Â 

 

T

 

F

 

 = 

 

T

 

F

 

(

 

S

 

) – ÚÓ˜Í‡ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl, ÙÛÌÍ-
ˆËfl ÒÓÎÂÌÓÒÚË 

 

S

 

. Ç˚·Ó Ò‰‚Ë„‡ 0.2 Ò‚flÁ‡Ì Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl
‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË [13] Á‡‚˚¯ÂÌ‡,
Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÎÓ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ Ú‡ÍÓÈ Ò‰‚Ë„, ˜ÚÓ·˚
Ó·Î‡ÒÚ¸, Á‡ÌflÚ‡fl Î¸‰ÓÏ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ, Ì‡Ë-
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ÎÛ˜¯ËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡Î‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌÌÛ˛
Ó·Î‡ÒÚ¸, Á‡ÌflÚÛ˛ Î¸‰ÓÏ ‚ ÚÓÚ ÊÂ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË.

ÑÎfl ÛÔÓ˘ÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ·ÎÓÍË
ÓÍÂ‡Ì‡ Ë Î¸‰‡ ·˚ÎË “ÓÚÓ‚‡Ì˚” ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡: ÒÌ‡˜‡-
Î‡ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡ Ò ÎËÌÂ‡ËÁ‡ˆË-
ÂÈ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ¯‡„Â ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÓ„Ó ÚÂ-
ÌËfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ “‚Ó‰‡–ÎÂ‰”, Á‡ÚÂÏ Â¯‡Î‡Ò¸
ÎËÌÂ‡ËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ̄ ‡„Â ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Á‡‰‡˜‡
‰Îfl ÒÍÓÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËÈ. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡ ‚˚-
˜ËÒÎflÂÚÒfl ÔÓ fl‚ÌÓ-ÌÂfl‚ÌÓÈ ÒıÂÏÂ – ÌÂfl‚ÌÓ ‚˚˜ËÒÎfl-
˛ÚÒfl ÒËÎ‡ äÓËÓÎËÒ‡ Ë ÚÂÌËÂ Ó ‚Ó‰Û. ùÚÓ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ
ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ú¸ Â¯ÂÌËÂ. êÂÓÎÓ„Ëfl, ‚ ÒËÎÛ ÂÂ ÌÂÎË-
ÌÂÈÌÓÒÚË, ËÌÚÂ„ËÛÂÚÒfl ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÔÓ fl‚ÌÓÈ ÒıÂÏÂ
ùÈÎÂ‡, Ë Á‡‰‡˜‡ Ó ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡ Â¯‡ÂÚ-
Òfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ˆËÍÎ‡, Ò ¯‡„ÓÏ ÔÓ
‚ÂÏÂÌË 60 Ò. 

èË ÔÂÂÌÓÒÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡ Ë
ÒÌÂ„‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‰ËÙÙÛÁËfl [14],
‚˚˜ËÒÎflÂÏ‡fl ÌÂ ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË ÔÂÂÌÓÒ‡, ‡ ÔÓ ÔÓÂÍ-
ˆËË ÒÍÓÓÒÚË ÔÂÂÌÓÒ‡ Ì‡ „‡‰ËÂÌÚ Â¯ÂÌËfl [15].
ùÚÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ‰ËÒÒËÔ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒıÂÏ˚ Ë ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ËÙÙÛÁË˛ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó·-
Î‡ÒÚflı Ò ÒËÎ¸Ì˚ÏË „‡‰ËÂÌÚ‡ÏË Â¯ÂÌËfl. 

Ç ˆÂÎÓÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓ‰ÂÎË ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ ÏËÓ‚ÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛. é‰ÌÓÈ ËÁ
Á‡‰‡˜ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚ÂÍ‡ Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ ÏÓ‰ÂÎË ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ë
‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚ‡, ˜ÚÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ áÂÏÎË, Ì‡ÔËÏÂ, Í‡Í ·ÎÓÍ
ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡ ‚ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË
àÇå êÄç (ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÏÓ‰ÂÎË ‰‡ÌÓ ‚ [16], ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‚Ó¯ÎË ‚ 4-È ‰ÓÍÎ‡‰ åÂÊÔ‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚
˝ÍÒÔÂÚÓ‚ ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÍÎËÏ‡Ú‡ 

 

IPCC

 

 [17]).

 

2. àÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ó·Î‡ÒÚË ÓÍÂ‡Ì‡, 
ÔÓÍ˚ÚÓÈ Î¸‰ÓÏ, Ë ÔÎÓ˘‡‰Ë Î¸‰‡

 

çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌ‡ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚Â-
Ïfl Ó·Î‡ÒÚ¸ ÓÍÂ‡Ì‡, ÔÓÍ˚ÚÓ„Ó Î¸‰ÓÏ. Ñ‡ÌÌ˚Â Ú‡ÍÓ-

„Ó Ó‰‡ Ò 1979 „. ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl ÒÓ ÒÔÛÚ-
ÌËÍÓ‚, Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‡ÒÚÂÚ.
ÑÓ 1979 „. ‰‡ÌÌ˚Â ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÎÂ‰Ó‚ÓÈ
‡Á‚Â‰ÍÂ Ë Ì‡ ÒÛ‰Ó‚˚ı ÊÛÌ‡Î‡ı – ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË ÔÓÎÓÊÂÌËÂ “ÍÓÏÍË” Î¸‰‡. çÂ-
ÒÓÏÌÂÌÌÓ, ̃ ÚÓ Ò‡ÏÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Î¸‰‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÛ·˙-
ÂÍÚË‚ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ˝ÚÓÈ “ÍÓÏÍË”. é·˚˜ÌÓ
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ÎÂ‰ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸, ÂÒ-
ÎË Â„Ó ÒÔÎÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ 0.15. íÂÏËÌ˚
ÔÎÓ˘‡‰¸ Î¸‰‡ (

 

ice

 

 

 

area

 

) Ë ÔÎÓ˘‡‰¸ Ó·Î‡ÒÚË, Á‡ÌflÚÓÈ
Î¸‰ÓÏ (

 

ice

 

 

 

extent

 

) fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ó·˘Â-
ÛÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË. é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÎÓ-
˘‡‰¸ Î¸‰‡ ÔÓÒÚÓ, ÚÓ ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÎÓ˘‡‰Ë Ó·Î‡ÒÚË, Á‡ÌflÚÓÈ Î¸‰ÓÏ, ÌÂÚ. å˚ ·Û‰ÂÏ ÔÓ-
ÌËÏ‡Ú¸ ÔÓ‰ ̋ ÚÓÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ Ó·Î‡ÒÚË, ËÏÂ˛-
˘ÂÈ Ò‚ÓÂÈ „‡ÌËˆÂÈ “ÍÓÏÍÛ” Î¸‰‡. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ Ó·Î‡ÒÚ¸, Á‡ÌflÚ‡fl Î¸‰ÓÏ, ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ËÁ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı fl˜ÂÂÍ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
ÒÔÎÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Î¸‰‡ ·ÓÎ¸¯Â ËÎË ‡‚Ì‡ 0.15. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ˚ ÏÓ‰ÂÎË Ò‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl Ò ‰‡Ì-
Ì˚ÏË [18]. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÔÓ-
ÎÂÁÌÓ ‡Á·ËÚ¸ ‚ÂÒ¸ ÔÂËÓ‰ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡ ‰ÓÒÔÛÚÌË-
ÍÓ‚˚È Ë ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ Á‡ÔÛÒÍ‡ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ ‚ 1979 „.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓÎÂÁÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ 1990 „.,
ÍÓ„‰‡ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÒÏÂÌ‡ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ Ì‡ ÒÔÛÚÌËÍ‡ı (ÎË˜-
ÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ 

 

Jean

 

-

 

Claude

 

 

 

Gascard

 

, ìÌË‚ÂÒËÚÂÚ ËÏ.
è¸Â‡ Ë å‡ËË ä˛Ë, è‡ËÊ). ç‡ ËÒ. 1 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚
ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ë Ó·Î‡ÒÚË, Á‡ÌflÚÓÈ ÏÓÒÍËÏ
Î¸‰ÓÏ. í‡Ï ÊÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÚÂÌ‰˚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ÔÂËÓ‰Û – 1970–1979, 1979–1990
Ë 1990–2002 „„. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ Á‡ÌËÊÂÌËÂ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ÔÎÓ˘‡‰Ë,
Á‡ÌflÚÓÈ Î¸‰ÓÏ. éˆÂÌÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ú‡Í‡fl
Ó¯Ë·Í‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó¯Ë·ÍÂ ‚ 100 ÍÏ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËË ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÍÓÏÍË Î¸‰‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú „Ó‚ÓËÚ Ó ıÓÓ¯ÂÏ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓ‰ÂÎË ‰ËÌ‡ÏËÍË
ÓÍÂ‡Ì‡, Ú.Í. ËÏÂÌÌÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍÂ‡-
Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ÍÓÏÍË Î¸‰‡.

 

è‡‡ÏÂÚËÁ‡ˆËfl ‡Î¸·Â‰Ó ÒÌÂ„‡ Ë Î¸‰‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË 

 

í

 

 Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ Î¸‰‡ 

 

h

 

i

 

 Ë ÒÌÂ„‡ 

 

h

 

s

 

.
è‡‡ÏÂÚ 

 

i

 

0

 

 – ‰ÓÎfl ÔÓÌËÍ‡˛˘ÂÈ ‚ ÎÂ‰ ‡‰Ë‡ˆËË, Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Á‡‚ËÒfl˘ÂÈ ÓÚ ·‡ÎÎ‡ Ó·Î‡˜ÌÓÒÚË 

 

i

 

0

 

 = 0.18 + 0.17 

 

×

 

 

 

N

 

èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ëÛıÓÈ 

 

í

 

 < –1°

 

C

 

åÓÍ˚È 

 

T

 

 > –1°

 

C

 

α

 

s

 

, ÒÌÂ„ 0.8

 

α

 

s

 

 = 0.8 – 0.1 

 

×

 

 (

 

T

 

 + 1)

 

α

 

i

 

, ÎÂ‰ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 

 

h

 

i

 

α

 

i

 

 = 

 

α

 

w

 

 + 

 

h

 

i

 

(0.65 – 

 

α

 

w

 

)/50, ÂÒÎË 

 

h

 

i

 

  

 

≤

 

 50 ÒÏ,

 

α

 

i

 

 = 0.65, ÂÒÎË 

 

h

 

i

 

 > 50 ÒÏ,

 

α

 

i

 

 = 

 

α

 

w

 

 + (0.65 – 0.075 

 

×

 

 (

 

T

 

 + 1) – 

 

α

 

w

 

)/50,
ÂÒÎË 

 

h

 

i

 

 

 

≤

 

 50 ÒÏ, 

 

α

 

i

 

 = 0.65 – 0.75 

 

×

 

 (

 

T

 

 + 1),
ÂÒÎË 

 

h

 

i

 

 > 50 ÒÏ.

 

α

 

w

 

, ‚Ó‰‡ 0.1

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ‡Î¸·Â‰ÓÒÌÂ„‡
ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 

 

h

 

s

 

, ÎÂÊ‡˘Â„Ó ÍÓÒ‡ÏË

 

α

 

 = 

 

s

 

f

 

 

 

×

 

 

 

α

 

s

 

 + (1 – 

 

sf) × (αi + (1 – αi) × i0), sf = 

è‡‡ÏÂÚ i0 – ‰ÓÎfl ÔÓÌËÍ‡˛˘ÂÈ ‚ ÎÂ‰ ‡‰Ë‡ˆËË, Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Á‡‚ËÒfl˘ÂÈ ÓÚ ·‡ÎÎ‡ Ó·Î‡˜ÌÓÒÚË i0 = 0.18 + 0.17 × N.

hs

hs 2ÒÏ+
--------------------
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ç‡ ËÒ. 2 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰¸ Î¸‰‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÚÍ˚-
ÚÓÈ ‚Ó‰˚ (Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 1970 „.). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÏÂ˜‡-
ÂÚÒfl Ó·‡ÚÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl – ÏÓ‰ÂÎ¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Á‡‚˚¯‡-
ÂÚ ÔÎÓ˘‡‰¸ Î¸‰‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÎÂÚÌËÂ ÏÂÒflˆ˚. é‰ËÌ ËÁ
Ò‡Ï˚ı ÔÎÓıËı ÏÂÒflˆÂ‚ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰Â-
ÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë Î¸‰‡ – ÒÂÌÚfl·¸ 1989 „. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ
˝ÚÓÚ ÏÂÒflˆ ·ÓÎÂÂ ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓ. ç‡ ËÒ. 3 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ó¯Ë·Í‡ ‚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËË ÔÓÎÓÊÂÌËfl
ÍÓÏÍË Î¸‰‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍÓÂ

ÏÓÂ Ë Ì‡ ‚Ó‰˚ Û ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ÄÎflÒÍË. ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ-
˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÂËË, Ó¯Ë·Í‡ ‚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â-
‰ÂÌËË ÍÓÏÍË Î¸‰‡ Ì‡ ¯ÂÎ¸ÙÂ ëË·ËÒÍËı ÏÓÂÈ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÌÂÚÓ˜ÌÓÒÚflÏË ‚ Á‡‰‡ÌËË Ó·Î‡˜-
ÌÓÒÚË Ë Ò ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚflÏË ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡‰Ë‡ˆËË ‚ ‚Ó‰Û (‚ ÏÓ‰Â-
ÎË Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ‚Ó‰‡ ÔÓÁ‡˜Ì‡fl, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÎÂ-
ÚÓÏ Ì‡ ¯ÂÎ¸ÙÂ ˝ÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÏÓÊÂÚ Ì‡Û¯‡Ú¸Òfl ‚
Ò‚flÁË Ò ÔÂÂÌÓÒÓÏ ‚Á‚ÂÒË ËÁ ÂÍ Ë Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ
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êËÒ. 1. èÎÓ˘‡‰¸ Ó·Î‡ÒÚË, Á‡ÌflÚÓÈ Î¸‰ÓÏ. èÛÌÍÚËÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. í‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÚÂÌ‰˚. 
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ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡). ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÎÂÈ ÒÔÎÓ˜ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÌÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ÔÓÎ˚Ì¸Ë, ÓÚÏÂ˜‡ÂÏ˚Â ‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflı. í‡Í, ÂÒÎË
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëãé
ÒÔÎÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓfl‰Í‡ 0.8, ÚÓ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ
ÔÓfl‰Í‡ 0.99. ùÚ‡ ÒËÚÛ‡ˆËfl ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‚ÓÓ·˘Â ‰Îfl
‚ÒÂı ÎÂÚÌËı ÏÂÒflˆÂ‚. 

ÖÒÎË ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÚÂÌ‰˚ – ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â Ë ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ – ÚÓ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ Ëı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó (ÍÓÏÂ Ì‡˜‡Î¸-

ÌÓÈ Ù‡Á˚ ‡Á„ÓÌ‡ ÏÓ‰ÂÎË, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ). Ç ÔÂËÓ‰
1990–2002 „„. ÚÂÌ‰ ‚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÔÎÓ˘‡‰Ë Î¸‰‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1.5% Á‡ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÂ, ˜ÚÓ ÔÓ˜ÚË ‚ ‰‚‡ ‡Á‡
·ÓÎ¸¯Â ÚÂÌ‰‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë, Á‡ÌflÚÓÈ
Î¸‰ÓÏ (0.8% ‚ ‰ÂÍ‡‰Û). ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl Ù‡ÍˆËÈ
ÚÓÌÍÓ„Ó Î¸‰‡ ÎÂÚÓÏ.

ç‡˜ËÌ‡fl Ò 1979 „., ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ
Ó¯Ë·ÍË ‚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËË ÔÎÓ˘‡‰Ë Î¸‰‡. ùÚÓ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â ‰Ó 1979 „., ÍÓ„‰‡
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êËÒ. 2. èÎÓ˘‡‰¸ Î¸‰‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‚Ó‰˚ (ÒÔÎÓ˜ÂÌÌÓÒÚË Î¸‰‡)
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Ì‡˜‡ÎË ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚Â ÒË-
ÒÚÂÏ˚, ·˚ÎË ·ÓÎÂÂ “ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË”. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚È ÙÓÒËÌ„ ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË Ú‡ÍÊÂ
ÒÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÈ – Ó·Î‡˜ÌÓÒÚ¸, ÓÒ‡‰ÍË, ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚ¸, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ÓÍÂ‡Ì‡ ‚ ÔÓÎË‚‡ı,

‡ÒıÓ‰˚ ÚÂ˜ÂÌËÈ ˜ÂÂÁ ÔÓÎË‚˚, – ÚÓ ÏÓ‰ÂÎ¸ ıÓÓ-
¯Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÒÂ‰ÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ‡fl ÒËÌÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ·ÎËÁÍ‡ Í ÒÂ‰ÌÂ-
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÈ. ì‰‡ÂÚÒfl ıÓÓ¯Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË ‰‡Ì-
Ì˚Â 1970-ı „Ó‰Ó‚, ‚Ó ‚ÂÏfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl

80

70

0.30
0.60
0.70 0.80

0.30

0.700.60

0.
8080

70 0.30

(a)

(·)

êËÒ. 3. ëÔÎÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Î¸‰‡ ‚ ÒÂÌÚfl·Â 1989 „. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl (‡) Ë ËÁÏÂÂÌÌ‡fl (·).
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ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒË‚ ‰‡ÌÌ˚ı, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Â Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ÓÍÂ‡Ì‡. éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ‚ ‚ÓÒÔÓ-
ËÁ‚Â‰ÂÌËË ÔÎÓ˘‡‰Ë Î¸‰‡ ÔÓÒÎÂ 1990 „. ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÂÁÍËÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÎÓ˘‡‰Ë Î¸‰‡ ‚ ëãé ‚
˝ÚÓÚ „Ó‰, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò fl‚ÎÂÌËÂÏ, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ ÓÔËÒ‡ÌÓ
‚ ÏÓ‰ÂÎË. í‡ÍËÏ fl‚ÎÂÌËÂÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È
ÔÂÂÌÓÒ ÚÂÔÎÓÈ ‚Ó‰˚ ËÁ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË. ÑÂÈ-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ë
ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÏÓ‰ÂÎflÏ ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ‚ 1990 „. ·˚Î ÓÚÏÂ˜ÂÌ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍËÈ ËÌ‰ÂÍÒ ëÂ‚ÂÓ-ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÎÂ·‡-
ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÒËÎ¸Ì˚Ï
ÔÂÂÌÓÒÓÏ ÚÂÔÎÓÈ ‚Ó‰˚ Ì‡ ÒÂ‚Â ‚‰ÓÎ¸ ÔÓ·ÂÂÊ¸fl
çÓ‚Â„ËË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÓˆÂÌ-
Í‡ ‚ÎËflÌËfl ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÒÓÒÚÓflÌËfl ëãé. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ‚ÓÒÔÓ-
ËÁ‚Â‰ÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ëãé ·Û‰ÂÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÔË
Û˜ÂÚÂ ‚ÎËflÌËfl ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË – ÎË·Ó Ô‡‡ÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍË, ÎË·Ó Ì‡ÔflÏÛ˛, Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÏÓ-
‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.

é‰ËÌ ËÁ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚: ̃ ÚÓ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ Ò ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏ Î¸‰ÓÏ? ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÛ-
ÂÏ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÛ˛ Á‡ Í‡Ê‰˚È „Ó‰ ÔÎÓ˘‡‰¸ Î¸‰‡ – ‚ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ˝ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ. ÖÒÚÂ-

ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÒÚ‡‚¯ËÈÒfl ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ ÎÂ‰
ÔÂÂÊË‚ÂÚ ÎÂÚÓ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚ¸˛ ÒÚ‡ÌÂÚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÚÂıÌË-
Í‡ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ‚ ‡·ÓÚÂ [19]. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Á‡ ÔÂËÓ‰ 1960–2002 „„, ÍÓ„‰‡ ÛÊÂ ÔÓ¯ÎË
ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡Á„ÓÌ‡ ÏÓ‰ÂÎË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 4.
ëÂ‰ÌËÈ ÚÂÌ‰ Á‡ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Îfl Ó·Î‡-
ÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Î¸‰‡ –13931 ÍÏ2/„Ó‰, ËÎË ÔË-
ÏÂÌÓ 2% Á‡ ‰ÂÍ‡‰Û, ÔÎÓ˘‡‰¸ Î¸‰‡ ËÏÂÂÚ ÚÂÌ‰ –
17643 ÍÏ2/„Ó‰, ËÎË 3% Á‡ ‰ÂÍ‡‰Û. ùÚÓ ÔËÏÂÌÓ ‚
3 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÓ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚.
çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÚÂÌ‰˚ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ ‰Îfl “ÒÔÛÚ-
ÌËÍÓ‚Ó„Ó” ÔÂËÓ‰‡ 1979–2002 „„. èË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó,
Í‡Í ÛÊÂ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, – ÌÂ‰ÓÓˆÂÌÍ‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
ÔÎÓ˘‡‰Ë Î¸‰‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ó·Î‡ÒÚË Â„Ó ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ 1990 „. í‡Í‡fl ÊÂ ÒËÚÛ‡ˆËfl ÔÓ‚ÚÓËÎ‡Ò¸
Ë ‚ 1995 „., ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, Ò‡‚ÌË‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÒÓ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË. Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ‡Ì‡ÎËÁ,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÚÂÌ‰Ó‚ ‚ ·Û-
‰Û˘ÂÂ, ‰ÓÎÊÌ˚ ‰ÂÎ‡Ú¸Òfl Í‡ÈÌÂ ÓÒÚÓÓÊÌÓ, Û˜ËÚ˚-
‚‡fl ‚˚ÒÓÍÛ˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓ-
ÍÓ‚‡, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÛ˛ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 1990 „. í‡Í, ÂÒÎË
ÒÚÓËÚ¸ ÚÂÌ‰˚ ‰Îfl ÔÂËÓ‰‡ 1990–2002 „„., ÚÓ ÏÓ‰ÂÎ¸
‰‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ Î¸‰‡ Ë ‡Ò-
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üÍÓ‚ÎÂ‚

ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Î¸‰‡, Ú.Â. ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
‰Â„‡‰‡ˆËË ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂ„Ó Î¸‰‡.

3. àÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ó·˙ÂÏ‡
Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ Î¸‰‡

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ËÁÏÂÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Î¸‰‡
Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓ (ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸Ì‡fl
ÒÂÚ¸ Â‰Í‡), ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÚÓÎ-
˘ËÌ˚ Î¸‰‡ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡fl (‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÏÓÚÂÚ¸
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÓÒ‡‰ÍÂ Î¸‰‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı ÎÓ-
‰ÓÍ). ç‡‰ÂÊÌ˚ı ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ËÎË ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ı ÏÂ-
ÚÓ‰Ó‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ Í‡Ú˚ ‰Îfl ‚ÒÂÈ ‡Í‚‡-
ÚÓËË ëãé, ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÓÌËÏ‡ÌËË
˝‚ÓÎ˛ˆËË ÚÓÎ˘ËÌ˚ Î¸‰‡ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ÌÂ-
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË. Ç ‡·ÓÚÂ [20] ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
ÔflÏÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÂÊÂÌÌ˚ı Ë ÌÂÒËÌıÓÌ-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÌÂ‚ÂÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡. 

ç‡ ËÒ. 5 ÔÓÍ‡Á‡Ì ıÓ‰ ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Î¸‰‡ ‚
‡ÈÓÌÂ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ ‚ ÔÂËÓ‰ 1958–2002 „„.,
ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. Ç ˆÂÎÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‚ÔÓÎÌÂ ÔËÂÏÎÂÏ˚. íÓÎ˘ËÌ‡ Î¸‰‡ ‚ ÍÓÌˆÂ ÁËÏ˚
ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 3.5 ‰Ó 4.8 Ï, ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÂËÓ‰˚
ÚÓÎÒÚÓ„Ó Î¸‰‡ (60–70-Â „Ó‰˚) Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓÌ-
ÍÓ„Ó Î¸‰‡ (80-Â „Ó‰˚), Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 1995 „. ÚÓÎ˘ËÌ‡
Î¸‰‡ ·˚ÒÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ÏÓÊÌÓ Ò‡‚ÌËÚ¸ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÓÒ‡‰-
ÍÂ Î¸‰‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË Ò ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı ÎÓ‰ÓÍ [21–23]
(ÒÏ. Ú‡ÍÊÂ Ó·ÁÓ , ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È ‚ [24]). í‡Í, ‚ ‡ÈÓ-
ÌÂ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó èÓÎ˛Ò‡ ËÁÏÂÂÌËfl [21] ‰‡˛Ú ÚÓÎ˘Ë-
ÌÛ Î¸‰‡ ‚ ÍÓÌˆÂ ÁËÏ˚ ÔÓfl‰Í‡ 4.3 Ï, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í

ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÓˆÂÌÍ‡Ï [22] ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ò ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı ÎÓ-
‰ÓÍ Á‡ ÔÂËÓ‰ 1958–1992 „„., ÚÓÎ˘ËÌ‡ Î¸‰‡ ‚ ‡ÔÂ-
ÎÂ–Ï‡Â ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 3.1 ‰Ó 4.8 Ï ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌË-
ÂÏ 4 Ï. ãÂÚÓÏ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÔÂË-
Ó‰Û ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÚÓÎ˘ËÌÛ Î¸‰‡ ÓÍÓÎÓ 3 Ï, ˜ÚÓ
‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓ Ò ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú‡ÏË ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ‰Û„ËÏ ÏÓ‰ÂÎflÏ.

ç‡ ËÒ. 6. ÔÓÍ‡Á‡Ì „‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ó·˙ÂÏ‡
ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡ (‚ ÍÏ3) Á‡ ÔÂËÓ‰ 1970–2002 „„. åÓÊ-
ÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Í‚‡ÁË‰ÂÒflÚËÎÂÚÌËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â
Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓÎÂ ÔËÁÂÏÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡Ú-
ÏÓÒÙÂ˚ [24]. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Î¸‰‡ ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ 1977 Ë 1988 „., ÔË ̋ ÚÓÏ ÒÂ‰ÌËÈ ÚÂÌ‰ ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È –121 ÍÏ3/„Ó‰ (ËÎË 5.5% Á‡ ‰ÂÍ‡‰Û).
ùÚ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÔÓÎÌÂ Ò‡‚ÌËÏ‡ Ò ÓˆÂÌÍÓÈ ‰ËÒ·‡Î‡ÌÒ‡
Ó·˙ÂÏ‡ Î¸‰‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ‚ ‡·ÓÚÂ [26] – 89 ÍÏ3/„Ó‰
(4% Á‡ ‰ÂÍ‡‰Û). ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÔÂÒÌÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ÂÒÚ¸ Ú‡ÍÊÂ Ë Ó·˙ÂÏ ÒÌÂ„‡, ÍÓÚÓ˚È
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ËÒ. 6 Ë ÍÓÚÓ˚È ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÚÂÌ‰. 

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ̃ ÚÓ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËË
ÔÎÓ˘‡‰Ë Î¸‰‡, ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÂÁÍÓ„Ó
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ Î¸‰‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 1990-ı. 

ä‡Í ÛÊÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ‚ ÔÂËÓ‰ 1996–2002 „„.
ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂ-
„Ó Î¸‰‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Â„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÌÂÚ. ùÚÓÚ ÊÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸, ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡‚ Ë ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ Î¸‰‡. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙-
ÂÏ‡ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

δV = hδA + Aδh,

„‰Â ‰Îfl ÔÂËÓ‰‡ 1996–2002 „„. δV = –201 ÍÏ3/„Ó‰, ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë δA = –1.1 × 105 ÍÏ2/„Ó‰, ÒÂ‰Ìflfl
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êËÒ. 5. ëÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌflfl ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ Î¸‰‡ Ì‡ ëÂ‚ÂÌÓÏ ÔÓÎ˛ÒÂ (ÒÏ).



àáÇÖëíàü êÄç. îàáàäÄ ÄíåéëîÖêõ à éäÖÄçÄ      ÚÓÏ 45      ‹ 4      2009

ÇéëëíÄçéÇãÖçàÖ äêìèçéåÄëòíÄÅçéÉé ëéëíéüçàü ÇéÑ à åéêëäéÉé 9

ÚÓÎ˘ËÌ‡ Î¸‰‡ h = 3 Ï, ÒÂ‰Ìflfl ÔÎÓ˘‡‰¸ Î¸‰‡ A =
= 7.5 × 106 ÍÏ2 (‚ 1996–2002 „„. ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Ò‡ÏÓÂ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë Î¸‰‡). ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÂ‰ÌÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Î¸‰‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ +1.7 ÒÏ/„Ó‰, Ú.Â. ÒÂ‰Ìflfl ÔÓ Ó·Î‡ÒÚË Ë Á‡ „Ó‰ ÚÓÎ-
˘ËÌ‡ Î¸‰‡ ‡ÒÚÂÚ. ùÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ 1996–
2002 „„. ¯ÎÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓÂ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ
ÚÓÌÍËı Ù‡ÍˆËÈ Î¸‰‡. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ¸ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‡Î¸·Â‰Ó ÚÓÌÍÓ„Ó Î¸‰‡ ÌËÊÂ,
˜ÂÏ ‡Î¸·Â‰Ó ÚÓÎÒÚÓ„Ó Î¸‰‡. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ [26], „‰Â ÏÓ‰ÂÎ¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Á‡ „Ó‰ ‰‡ÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰ÓÎË ÚÓÌÍÓ„Ó Î¸‰‡. 

ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl, Á‡ ÔÂËÓ‰ 1965–2002 „„. ÔÓÎÛ˜ËÏ
Ó·‡ÚÌÛ˛ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ – ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÚÂÌ‰ ÒÂ‰-
ÌÂÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Î¸‰‡ ‚ –1.7 ÒÏ/„Ó‰, Ú.Â. ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚
˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ¯ÎÓ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˙-
ÂÏ‡ Î¸‰‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÓÌÍËı Ù‡ÍˆËÈ
Î¸‰‡ – ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Á‡ Ò˜ÂÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó Ú‡flÌËfl ÚÓÌ-

ÍÓ„Ó Î¸‰‡ ÎÂÚÓÏ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë Î¸‰‡.

4. íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÌÂ„‡

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÌÂÊÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ·˚ÎË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚
ÔÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‡·ÓÚ˚. éÚÏÂÚËÏ Á‰ÂÒ¸ Â˘Â ‡Á ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ë ‚˚ÒÍ‡ÊÂÏ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ
ÔÓ‚Ó‰Û ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·-
ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÌÂÊÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡. 

èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÒÌÂ„ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ ‚ ÏÓ‰ÂÎË
‚Ó ‚ÒÂÈ Ó·Î‡ÒÚË Í Ì‡˜‡ÎÛ Ë˛Îfl. ùÚÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ-
ÚË‚ÓÂ˜ËÚ ‰‡ÌÌ˚Ï [27], „‰Â Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÓÍÓÎÓ
ÉÂÌÎ‡Ì‰ËË ÒÌÂ„ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÍÛ„Î˚È „Ó‰. Ç ÚÓ ÊÂ ‚Â-
Ïfl ˝ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚ [28].
ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÓÒ‡‰Í‡Ï [29], ÂÍÓÏÂÌ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚Â Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ AOMIP, ÓÍ‡-
Á‡ÎËÒ¸ ÒÎË¯ÍÓÏ “‚Î‡ÊÌ˚ÏË”. ë‡‚ÌÂÌËÂ Ò ‡ÁÎË˜-
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üÍÓ‚ÎÂ‚

Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ËÁ ‰Û„Ëı ‡ıË‚Ó‚ [30–32] ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ,
˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â [29] ‰‡˛Ú ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ì‡ 30%
·ÓÎ¸¯Â. èË ˝ÚÓÏ, ÔË ÔÓÔ˚ÚÍÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚË
‰‡ÌÌ˚Â ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÌÂ„‡,
ÒÌÂ„ ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl ÎÂÊ‡Ú¸ ÍÛ„Î˚È „Ó‰ ‰‡ÊÂ ÔË ÌÂÂ‡-
ÎËÒÚË˜ÌÓ Ï‡Î˚ı ‡Î¸·Â‰Ó ÒÌÂ„‡ Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎÓ Â„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡ÌÌ˚Â [29] ·˚ÎË
ÛÏÌÓÊÂÌ˚ Ì‡ 2/3.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÚÓÎ˘ËÌ‡
ÒÌÂ„‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÏÓ‰ÂÎË Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ÒÂ‰ÌÂÏÂ-
Òfl˜Ì˚Â ÒÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ ÓÒ‡‰ÍË, ÚÓ ÌÂ ÔËıÓ‰ËÚÒfl
ÓÊË‰‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÏÂÊ„Ó‰Ó‚ÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË.
í‡Í Í‡Í ÎÂÚÓÏ ÒÌÂ„ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ, ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ
‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÌÂ„‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
·ÎËÁÍÓÈ Í ÒÚÛÍÚÛÂ ÁËÏÌËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. üÒÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÔÂÌÂ·ÂÊËÏÓ Ï‡ÎÓÈ ÏÂÊ„Ó‰Ó‚ÓÈ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÄÍÚËÍÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÔÓ˘ÂÌ-
ÌÓÂ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÔÓ‚ÂÊÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ‰‡Ì-
Ì˚Â ËÁ ‡·ÓÚ [33–35], „‰Â ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ìflfl
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÍÚËÍË
(ÒÂ‚ÂÌÂÂ 70°N) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 230 ÏÏ/„Ó‰ ‰Ó
300 ÏÏ/„Ó‰. èË ˝ÚÓÏ 1960-Â „Ó‰˚ ·˚ÎË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚Î‡ÊÌ˚ÏË, ‡ 1970-Â – ·ÓÎÂÂ ÒÛıËÏË, Ò ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌ˚Ï ÏËÌËÏÛÏÓÏ 230 ÏÏ/„Ó‰ ‚ 1977 „.

ÇÂÓflÚÌÓ, ÂÒÎË ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ‚ ñÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÄÍÚËÍÂ ÌÂÍÓÚÓÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÒÌÂ„‡ ÎÂÚÓÏ, –
ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Í‡Ê‰˚È „Ó‰! – ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸,
˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÒÌÂ„ ·Û‰ÂÚ ÔÂÂÌÂÒÂÌ Á‡ÚÂÏ ‰ÂÈÙÛ˛˘ËÏ
Î¸‰ÓÏ Í ÉÂÌÎ‡Ì‰ËË, „‰Â ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Â„Ó ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ, ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ Ë ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ ‚ ÎÂ‰.
èË ̋ ÚÓÏ ·Û‰ÂÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸Òfl ÍÓÌÚÓÎ¸ Ì‡‰ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
ÒÌÂ„‡ Ì‡‰ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‡Í‚‡ÚÓËÂÈ ÄÍÚËÍË, „‰Â ‚ Ó·˚˜-
Ì˚Â „Ó‰˚ ÒÌÂ„ ·Û‰ÂÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒ˜ÂÁ‡Ú¸ ÎÂÚÓÏ. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı,
Û˜ËÚ˚‚‡˛˘Ëı ÏÂÊ„Ó‰Ó‚Û˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÓÒ‡‰ÍÓ‚,
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÂÁÌ˚Ï ‰Îfl ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl ÍÎËÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÌÂ„‡.

åÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ ÒÌÂ„‡ Ò
ÚÂÌ‰ÓÏ –2.5 ÍÏ3/„Ó‰ (˝ÚÓ ÔËÏÂÌÓ 0.35 ÏÏ ÒÌÂ„‡ ‚
„Ó‰, ËÎË 0.1 ÏÏ ÊË‰ÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ „Ó‰, ËÒ. 6). èË ̋ ÚÓÏ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ÂÒÚ¸, ̃ ÚÓ Á‡‰‡ÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË Ë Ô‡‡ÏÂÚ-
˚ ‚Î‡ÊÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ (‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ Ë Ó·Î‡˜ÌÓÒÚ¸)
Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ÏË „Ó‰ ÓÚ „Ó‰‡, Ú‡Í ˜ÚÓ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ ÒÌÂ„‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌÓ Í ÔÓ‚˚¯Â-
ÌË˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ, Í ·ÓÎÂÂ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ÔÂÂÌÓÒÛ ÒÌÂ„‡ ˜ÂÂÁ ÔÓÎË‚ î‡Ï‡
‰ÂÈÙÛ˛˘ËÏ Î¸‰ÓÏ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, Í‡Í ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜Â-
ÌÓ ‚˚¯Â, Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ÓÒ‡‰Í‡ÏË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ̃ ÚÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÚÂÌ‰ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸
ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Ï.

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÔÓ·ÎÂÏ‡ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl ÚÓÎ-
˘ËÌ˚ ÒÌÂ„‡ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ÍÛÔÌ˚ı
ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı ÔÓÂÍÚ‡ı ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ Ë ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÌË˛ ëãé. 

5. ëÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡

Ç ÔÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ıÓÓ¯Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÒÂ‰Ì˛˛ ÒÍÓÓÒÚ¸
‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡ Ë ‚ ˆÂÎÓÏ – ÒÚÛÍÚÛÛ ‰ÂÈÙ‡ ‚ Ò‡‚ÌÂ-
ÌËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ‰ÂÈÙÛ˛˘Ëı ·ÛÂ‚ [36]. ëÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜-
Ì‡fl ÒÂ‰Ìflfl ÔÓ ‚ÒÂÈ Á‡ÌflÚÓÈ Î¸‰ÓÏ Ó·Î‡ÒÚË ÒÍÓÓÒÚ¸
‰ÂÈÙ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 7, ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ÔÂËÓ-
‰Ó‚ 1970–1980, 1980–1990, 1990–2002 „„., Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÂ‰ÌËı ÔÓ ÔÂËÓ‰Û ÒÍÓÓÒÚÂÈ.
èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ fl‚ÌÓ ‚˚‰ÂÎflÂÚ-
Òfl „Ó‰Ó‚ÓÈ ıÓ‰ – ÁËÏÓÈ ‰ÂÈÙ Î¸‰‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·Ó-
ÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È, ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‰Ó 8 ÒÏ/Ò.
ãÂÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÈÙ‡ ÌÂ‚ÂÎËÍË, ‰Ó 1 ÒÏ/Ò. ùÚÓÚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ò‚flÁ‡Ì Ò ı‡‡ÍÚÂÓÏ ‡ÚÏÓÒÙÂ-
ÌÓÈ ̂ ËÍÛÎflˆËË ÁËÏÓÈ (ÒËÎ¸Ì˚Â ‚ÂÚ‡) Ë ÎÂÚÓÏ (ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ¯ÚËÎÂ‚‡fl ÔÓ„Ó‰‡). ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸
‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡ ËÏÂÂÚ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏÛ ÓÒÚÛ –
‚ 1970–1980 „„. ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 3.26 Ï/Ò, ‚ 1980–1990 –
3.63 ÒÏ/Ò, ‡ ‚ 1990–2002 – 3.78 ÒÏ/Ò. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ‰Â-
ÒflÚËÎÂÚËflÏ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ “·˚ÒÚÓÂ” ÒÓÒÚÓflÌËÂ
Î¸‰‡ ‚ ÁËÏÌËÂ ÏÂÒflˆ˚ 1972, 1974, 1976, 1981, 1983,
1986, 1988, 1994, 2002 „Ó‰Ó‚ Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ “ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓÂ” – ‚ 1984, 1987, 1990–1993, 1996–2000 „„. 

ç‡ ‚ÌÛÚË„Ó‰Ó‚ÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ÂÏÂÌË ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÈÙ‡ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯‡fl, ˜ÚÓ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡-
ÒÚË ‡Í‚‡ÚÓËË ëãé ÎÂ‰ ËÏÂÂÚ Ï‡ÎÛ˛ ËÌÂˆË˛, Ë
Â„Ó ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡Î˚ı Ï‡Ò¯Ú‡-
·‡ı ‚ÂÏÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁÏÂÌ˜Ë‚Ó-
ÒÚ¸˛ ‚ÂÚ‡. 

í‡ÍÊÂ, ‰‡ÊÂ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰fl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ „‡ÏÓÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸ Í‚‡ÁË‰‚ÛıÎÂÚÌ˛˛
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚Îfl˛˘Û˛Òfl
‚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ı ÁËÏÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÈÙ‡.

óÚÓ·˚ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓ‰ÂÎË ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡, ·˚-
Î‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ flÍ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÁËÏ˚
1993–1994 „Ó‰‡, ÍÓ„‰‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡, ÒÓ„Î‡Ò-
ÌÓ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ÒÓÒÚ‡‚Îfl‚¯‡fl 7.5 ÒÏ/Ò ‚ ‰Â-
Í‡·Â, ÂÁÍÓ ÛÔ‡Î‡ ‚ ÙÂ‚‡ÎÂ ‰Ó 3.2 ÒÏ/Ò. àÏÂ˛˘ËÂ-
Òfl Ì‡ ̋ ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÒÓ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚
QuikSCAT Ë SSM/I, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ‚ IFREMER
(î‡ÌˆÛÁÒÍËÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ËÁÛ˜ÂÌËfl
ÏÓfl, ‰‡ÌÌ˚Â ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓ ‡‰ÂÒÛ ftp://ftp.ifre-
mer.fr/ifremer/cersat/products/gridded/psi-drift/data/arc-
tic/) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÏÓ‰ÂÎ¸ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ
(Û˜ËÚ˚‚‡fl ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ 100 ÍÏ) ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÒÚÛÍ-
ÚÛÛ ÔÓÎfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡ (ËÒ. 8). éˆÂÌÍ‡
ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÈÙ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ‰ÂÍ‡·Â
1993 „. ‰‡ÌÌ˚Â ‰‡˛Ú ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓfl‰Í‡ 8 ÒÏ/Ò, ‡ ‚ ÙÂ‚-
‡ÎÂ 1994 „. – 3 ÒÏ/Ò. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÎÂÚÓÏ, ÍÓ„‰‡ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ‰ÂÈÙ‡ Ï‡Î˚, ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÌÂ
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÒÚÓËÚ¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â Í‡Ú˚. 

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÓˆÂÌÍË ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl Ë ÔË Ò‡‚ÌÂ-
ÌËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË Ò ‰ÂÈÙÛ˛˘Ëı ·ÛÂ‚ ÔÓ
ÔÓ„‡ÏÏÂ IABP [36] (‰‡ÌÌ˚Â ÏÓÊÌÓ ‚ÁflÚ¸ ÔÓ ‡‰ÂÒÛ
http://iabp.apl.washington.edu/). ëÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Í‡Í ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡ ÔÓÎfl ‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡, Ú‡Í Ë ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÒÍÓÓÒÚË.
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6. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó 
ÔÓÍÓ‚‡ ‚ ÔÓÎË‚Â î‡Ï‡

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÏÓÒÍÓÏÛ Î¸‰Û
ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ‚ ÔÓÎË‚Â î‡Ï‡, „‰Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ‰ÌÂ ÒÓÌ‡Ó‚, ‚Â‰Û˘Ëı ÌÂÔÂ˚‚-
Ì˚Â ËÁÏÂÂÌËfl. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ÍÂÔÎfl˛ÚÒfl
‰‡ÌÌ˚ÏË ÒÓ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ Ë Ò ‰ÂÈÙÛ˛˘Ëı ·ÛÂ‚. Ç ‰‡Ì-
ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ó·‡ÚËÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÒÂ‰Ì˛˛ ÚÓÎ˘Ë-
ÌÛ Î¸‰‡, ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡ Ë Ì‡ Ó·˙ÂÏÌ˚È ÔÂÂ-
ÌÓÒ Î¸‰‡. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ú‡ÍÊÂ ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜ÌÓÂ ÒÂ‰-
ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Î¸‰‡ ÔÓ „‡‰‡ˆËflÏ
ÚÓÎ˘ËÌ˚.

ÇÂÏÂÌÌÓÈ ıÓ‰ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ ¯ËËÌÂ ÔÓÎË‚‡ ÒÂ‰-
ÌÂÏÂÒfl˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ Î¸‰‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒ. 9. Ç˚-
‰ÂÎÂÌ˚ ÚË ‰ÂÍ‡‰˚ 1970–1980, 1980–1990 Ë 1990–

2002 „„. í‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÚÂÌ‰˚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡. èÂ‚˚Â ‰‚‡‰ˆ‡Ú¸ ÎÂÚ
Ë‰ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Î¸‰‡ – 0.08 Ï/„Ó‰ ‚
ÔÂ‚Û˛ ‰ÂÍ‡‰Û (ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ 2.70 Ï) Ë
0.06 Ï/„Ó‰ – ‚Ó ‚ÚÓÛ˛ (ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ 3.44 Ï).
éÚÏÂÚËÏ Ó˜ÂÌ¸ ÚÓÎÒÚ˚È ÎÂ‰ ‚ 1968 „. – ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÎÂ-
ÚÓÏ. ÇÂÓflÚÌÓ, Ú‡ÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚
Î¸‰‡ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Î¸‰‡ ÔÂ-
‚˚Â ÔËÏÂÌÓ 10 ÎÂÚ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË (ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËÂ ÔËÏÂÌÓ„Ó ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl
‚ ÒËÒÚÂÏÂ “ÎÂ‰–‚ÂıÌËÈ ÒÎÓÈ ÓÍÂ‡Ì‡” Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Î¸‰‡ ÔÓ „‡‰‡ˆËflÏ ÚÓÎ-
˘ËÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl Ë ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝‚Ó-
Î˛ˆËË). Ç ÔÂËÓ‰ 1970–1980 „„. ÒÂ‰Ìflfl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ‡ 3.09 Ï, Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ·ÓÎÂÂ 4 Ï
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êËÒ. 7. ëÂ‰Ìflfl ÔÓ Ó·Î‡ÒÚË ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡, ÒÏ/Ò.
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(ÍÓÌˆÂ 1977 „.) Ë ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍÓÎÓ 1.5 Ï ‚ ÒÂÌÚfl·-
Â 1979 „. íÂÌ‰ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ – 0.03 Ï/„Ó‰. Ç ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ
‰ÂÒflÚËÎÂÚËÂ ÚÂÌ‰ ·˚Î ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï – ÓÍÓÎÓ
0.08 Ï/„Ó‰, ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ 3.13 Ï. ùÚÓÚ ÚÂÌ‰

·˚Î ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì Ó˜ÂÌ¸ ÚÓÎÒÚ˚Ï Î¸‰ÓÏ ÁËÏÓÈ
1988–1990 „„., ÍÓ„‰‡ ÚÓÎ˘ËÌ‡ Î¸‰‡ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 5 Ï.
Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, ‚ 1985 Ë 1986 „„. ÚÓÎ˘ËÌ‡ Î¸‰‡ ÁËÏÓÈ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ‚ÒÂ„Ó 2.5–3 Ï. Ç ÔÂËÓ‰ 1990–2002 „„. ÚÓÎ-
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êËÒ. 8. èÓÎfl ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡ ‚ ‰ÂÍ‡·Â 1993, flÌ‚‡Â Ë ÙÂ‚‡ÎÂ 1994 „., ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË.
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˘ËÌ‡ Î¸‰‡ ÌÂÛÍÎÓÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸ Ò Á‡ÏÂÚÌ˚Ï
ÚÂÌ‰ÓÏ –0.1 Ï/„Ó‰, Ú‡Í ˜ÚÓ ‚ ÒÂÌÚfl·Â 2002 „Ó‰‡ ·˚-
ÎÓ ‚ÒÂ„Ó ÔÓfl‰Í‡ 1.5 Ï (Ò‡‚ÌËÏÓ Ò ‡ÌÓÏ‡ÎËÂÈ ÓÒÂÌË
1996 „.). èË ˝ÚÓÏ ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸ Ë ÁËÏÌflfl ÚÓÎ˘ËÌ‡
Î¸‰‡ – Ò 5 Ï ‰Ó 3 Ï. 

ç‡ ËÒ. 10 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ÂÏÂÌÌóÈ ıÓ‰ ÔÂÂÌÓÒ‡
Î¸‰‡ ̃ ÂÂÁ ÔÓÎË‚ î‡Ï‡ (ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÂÂÌÓÒÛ Î¸‰‡ Ì‡ ˛„). ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡
‚ÓÁ¸ÏÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂËÓ‰ Ò 1970 „. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÒËÎ¸Ì˚È ÒÂÁÓÌÌ˚È ıÓ‰ – ÁËÏÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ‡
Î¸‰‡ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÙ‡ ·ÓÎ¸¯Â, ÎÂÚÓÏ ÎÂ‰ ËÏÂÂÚ
ÏÂÌ¸¯Û˛ ÚÓÎ˘ËÌÛ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÙ‡ – ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÎÂÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ÒÂ‚Â. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÔÂ-

ËÓ‰‡Ï Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚˚ÌÓÒ‡ Î¸‰‡ ËÁ
ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÄÍÚËÍË Ì‡ ̨ „ – ‚ 1970–1980 „„. ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ 245.5 ÍÏ3/ÏÂÒflˆ, ‚ 1980–1990 „„. – 249.7, ‚ 1990–
2002 „„. – 261.2 ÍÏ3/ÏÂÒflˆ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ ¯ËËÌÂ ÔÓÎË‚‡ ÚÓÎ˘ËÌÂ Î¸‰‡. Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÙ‡ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ.

ë‡‚ÌÂÌËÂ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Á‡ 1990–
1996 „„. ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ ÒÂ‰Ì˛˛ Á‡ ÔÂ-
ËÓ‰ ÚÓÎ˘ËÌÛ Î¸‰‡ 3.28 Ï ÔÓÚË‚ ÔËÏÂÌÓ 3.26 Ï
[37]. á‡ ÚÓÚ ÊÂ ÔÂËÓ‰ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜Ì˚È
ÔÂÂÌÓÒ 291.29 ÍÏ3, ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò 237.17 ÍÏ3, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ ‡·ÓÚÂ [37]. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó¯Ë·Í‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 13%, ËÎË ÔÓfl‰Í‡ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜-

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

1990199119921993199419951996199719981999200020012002

5

4

3

2

1

5

4

3

2

1

5

4

3

2

1

êËÒ. 9. ëÂ‰Ìflfl ÔÓ ¯ËËÌÂ ÔÓÎË‚‡ î‡Ï‡ ÚÓÎ˘ËÌ‡ Î¸‰‡ (Ï).
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Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Á‡ ÍÓÌÍÂÚÌ˚È ÏÂÒflˆ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó¯Ë·Í‡ ÁËÏÓÈ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ¸
100% – ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ùÚ‡
Ó¯Ë·Í‡ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚÒfl ÎÂÚÓÏ, ÍÓ„‰‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ÒÂ‚Â ÔÂÂÌÓÒ, ̃ ÚÓ ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚
‰‡ÌÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. ë‡‚ÌÂÌËÂ ËÁÏÂÂÌÌ˚ı Ë ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚ı (ËÒ. 11) ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‰ÂÈÙ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡ÌËÊÂÌÌÛ˛, ıÓÚfl Ë
‚ÔÓÎÌÂ Â‡ÎËÒÚË˜ÌÛ˛, ÒÂ‰Ì˛˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÙ‡ ‚
ÔÓÎË‚Â î‡Ï‡ ÔÓfl‰Í‡ 9.78 ÒÏ/Ò, ̃ ÚÓ Ò‡‚ÌËÏÓ Ò ËÁ-
ÏÂÂÌÌ˚ÏË 10.2 ÒÏ/Ò [37].

åÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ò‡‚ÌËÚ¸ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â Ë ËÁÏÂÂÌ-
Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Î¸‰‡ ÔÓ „‡‰‡ˆËflÏ ÚÓÎ-
˘ËÌ˚. Ç ÚÓÈ ÊÂ ‡·ÓÚÂ [37] ÔË‚Ó‰flÚÒfl „‡ÙËÍË ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Î¸‰‡ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â „‡ÙËÍË ·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÔÓ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú‡Ï ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ (Ì‡ ËÒ. 12 ÔË‚Ó‰flÚÒfl
ÒÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl flÌ-
‚‡fl, Ï‡Ú‡, Ï‡fl, Ë˛Îfl, ÒÂÌÚfl·fl, Ë ÌÓfl·fl) Á‡ ÔÂË-
Ó‰ 1958–2002 „„. èË‚Ó‰flÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‚ÒÚÂÚËÚ¸

ÎÂ‰ Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ, ÔÓÔ‡‰‡˛˘ÂÈ ‚ Ó‰ÌÛ ËÁ 14 ÏÓ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı „‡‰‡ˆËÈ – Ì‡ „‡ÙËÍ‡ı ÒÂÂ‰ËÌ˚ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚
„‡‰‡ˆËÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÊËÌ˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË.
áËÏÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ ‚ÔÓÎÌÂ Â‡ÎËÒÚË˜ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Î¸‰‡, Ò ‰‚ÛÏfl Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ÏË – ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ÚÓÌÍÓ„Ó Î¸‰‡ 30–50 ÒÏ Ë ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2–3 Ï.
ãÂÚÓÏ fl‚ÌÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‚ Ù‡ÍˆËflı ÚÓÎÒÚÓ„Ó Î¸‰‡
ÌÂÚ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ Î¸‰‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
‡‚ÌÓ‚ÂÓflÚÌÓÂ. ùÚÓ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËÈ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÎÂÚÓÏ ÂÒÚ¸ ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚È
Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔË ÚÓÎ˘ËÌÂ Î¸‰‡ ÓÍÓÎÓ 3 Ï. í‡ÍÓÂ ‡Ò-
ıÓÊ‰ÂÌËÂ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÌÛÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸ÌÓÏ ËÁÛ˜ÂÌËË. ç‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â Ì‡ „‡ÙËÍ‡ı ÓÒ-
ˆËÎÎflˆËË ‚ ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓËÌÚÂÔÂ-
ÚËÓ‚‡Ì˚ Í‡Í ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÌÂÏÓÌÓÚÓÌÌÓÒÚË ÒıÂÏ˚
ÔÂÂÌÓÒ‡ (ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Î¸‰‡ ÔÓ „‡‰‡ˆËflÏ
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔË Â„Ó ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË ÏÓ-
ÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÔÂÂÌÓÒ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÚÓÎ˘ËÌ˚ Î¸‰‡ [6, 9]). ÇÓÁÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ̃ ÚÓ ‚ ÏÓ‰ÂÎË
ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂı‡-
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êËÒ. 10. èÂÂÌÓÒ Î¸‰‡ ‚ ÔÓÎË‚Â î‡Ï‡ (ÍÏ3/ÏÂÒflˆ). èÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ – Ì‡ ˛„.
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êËÒ. 12. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ‚ ÏÓ‰ÂÎË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Î¸‰‡ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ – ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ „‡‰‡-
ˆËÈ Î¸‰‡ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ, ÒÂÂ‰ËÌ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÚÓ˜Í‡ÏË.
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üÍÓ‚ÎÂ‚

ÌËÁÏ, ÙÓÏËÛ˛˘ËÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
Î¸‰‡ ÔÓ „‡‰‡ˆËflÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚.

7. á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

é‰Ì‡ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡‰‡˜, ÍÓÚÓ‡fl ÒÚ‡‚ËÎ‡Ò¸ ‚
˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ – ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó
ãÂ‰Ó‚ËÚÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ (ëãé) Ë ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‰ÂÎ‡Î‡Ò¸ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â-
‰ÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ëãé ‚ ÔÂËÓ‰ 1948–
2002 „„., ÍÓÚÓÓÂ „ÂÌÂËÓ‚‡ÎÓÒ¸ Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÓÍÂ‡Ì-
ÒÍËÏ (ÔÓÚÓÍË ˜ÂÂÁ ÔÓÎË‚˚, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ËÂ ëãé Ò
ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÏ Ë íËıËÏË ÓÍÂ‡Ì‡ÏË), Â˜Ì˚Ï Ë ‡Ú-
ÏÓÒÙÂÌ˚Ï ÙÓÒËÌ„ÓÏ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ò‡‚-
ÌË‚‡ÎËÒ¸ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ë Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË
‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ‰Û„ËÏ ÏÓ‰ÂÎflÏ. 

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÓÒÍÓÈ ÎÂ‰ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÓÍÂ‡Ì‡ Ë Ì‡ ‚Ò˛ ÍÎËÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ˆÂÎÓ„Ó fl‰‡ Ò‚fl-
ÁÂÈ, ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÄÍÚËÍË Ë ÍÎËÏ‡Ú‡ áÂÏÎË ‚ ˆÂÎÓÏ. ëÂ‰Ë ·ÓÎÂÂ ÛÁ-
ÍËı Á‡‰‡˜ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÍÎËÏ‡Ú‡ ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸ Á‡‰‡˜Ë Â‡ÍˆËË ëãé Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÂÒÌÓ‚Ó‰-
ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË áÂÏÎË.
éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ Á‡‰‡˜Ë
‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚,
ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÔÓÎflÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı, ÔÓÍ˚Ú˚ı Î¸‰ÓÏ,
ËÏÂ˛Ú Ò‚ÓË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ë Â¯ÂÌËÂ
ÍÓÚÓ˚ı Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÓÔËÒ‡ÌËfl ˝‚Ó-
Î˛ˆËË ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡. 

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‡ÏÍ‡ı Ó‰ÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë ÔÓ‚ÂÒÚË
‚ÒÂÓ·˙ÂÏÎ˛˘ÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ·˚ÎÓ ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı ÒÓÒÚÓflÌËfl ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓ-
ÍÓ‚‡. èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ‚˚flÒÌËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÏÓ‰ÂÎ¸ ıÓÓ-
¯Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜ÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈ-
Ù‡ ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ò‡‚ÌÂÌËÂÏ Ò
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ËÁÏÂÂÌËÈ – ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ÏË,
‰‡ÌÌ˚ÏË Ò ‰ÂÈÙÛ˛˘Ëı ·ÛÂ‚ Ë ‰‡ÌÌ˚ÏË Ò Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚ı ‚‚Âı ÒÓÌ‡Ó‚ ‚ ÔÓÎË‚Â î‡Ï‡. Å˚ÎÓ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÓ ‚ ˆÂÎÓÏ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ˝‚ÓÎ˛-
ˆËË ÔÎÓ˘‡‰Ë Î¸‰‡ Ë ÔÎÓ˘‡‰Ë Â„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl –
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ó¯Ë·ÍË ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ì˚ Í‡Í ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ÒÎË¯ÍÓÏ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓ„Ó Á‡‰‡ÌËfl ÔÓÚÓÍÓ‚ ÚÂÔÎ‡
ËÁ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ÓÚÏÂ-
˜ÂÌ‡ Ë ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒÍ‚ÓÁÌÓ„Ó fl‰‡ ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓ ‚ÂÏÂÌË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÎÂÚÓÏ ÏÓ‰ÂÎ¸ Á‡‚˚¯‡ÂÚ
ÔÎÓ˘‡‰¸ Î¸‰‡ Ë ‰‡ÂÚ Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÔÎÓ˜ÂÌ-
ÌÓÒÚË. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Í‡Í Ò ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚Ó-
ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ô‡‡ÏÂÚËÁ‡ˆËÂÈ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó Ú‡flÌËfl, Ú‡Í Ë
Ò ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ÏË ÔÓ·ÎÂÏ‡ÏË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ÏË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‚Ó‰˚ – Ì‡ÔËÏÂ,
Ò ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÔËÒ‡ÌËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚ-
ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡.

íÓÎ˘ËÌ‡ Î¸‰‡ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ‚ ̂ ÂÎÓÏ
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÏÂ˛˘ËıÒfl
‰‡ÌÌ˚ı. ÄÌ‡ÎËÁ ÚÂÌ‰Ó‚ Ï‡ÒÒ˚ Î¸‰‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ËÒ˜ÂÁÌÓ-
‚ÂÌËË ÚÓÌÍËı Ù‡ÍˆËÈ Î¸‰‡ ‚ 1996–2002 „„, Ï‡ÒÒ‡
ÚÓÎÒÚ˚ı Ù‡ÍˆËÈ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ÔÂËÓ‰ ÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ. 

ÇÓÔÓÒ Ó· ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÏ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËË ÒÌÂÊÌÓ-
„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÚÍ˚Ú˚Ï, Ú‡Í Í‡Í ÂÒÚ¸ ·ÓÎ¸-
¯ËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂÏ Ë ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËÂÈ ‰‡Ì-
Ì˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÌÂ„‡ Ë ÔÓ ÓÒ‡‰Í‡Ï ‚
‚˚ÒÓÍËı ¯ËÓÚ‡ı.

àÌÚÂÂÒÌ˚È ‚ÓÔÓÒ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, – ÔÓ˜ÂÏÛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÌÂÔÎÓıÓ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚ ÒÂ‰Ì˛˛ ÚÓÎ˘ËÌÛ Î¸‰‡ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡
‚ ÔÓÎË‚Â î‡Ï‡ Ë ‰‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÂ Ó¯Ë·ÍË ‚ ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËË ÔÂÂÌÓÒ‡ Ó·˙ÂÏ‡ Î¸‰‡? ÇÔÓÎÌÂ ‚ÂÓ-
flÚÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚ÎËflÌËfl ‚ÚÓÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡

ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ( ), ÍÓÚÓ˚Ï ÔË ‡Ì‡-

ÎËÁÂ ÔÂÌÂ·Â„‡ÎÓÒ¸ (  ) – ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â
ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÈÙ‡ Ë Ï‡ÒÒ˚ Î¸‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÈ „‡‰‡ˆËË ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ, ̃ ÂÚ‡ Ò‚ÂıÛ – ÓÒÂ‰ÌÂÌËÂ
ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÓ „‡‰‡ˆËflÏ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ).

éÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ò ÓÔËÒ‡ÌËÂÏ ÔÂ-
Â‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Î¸‰‡ ÔÓ „‡‰‡ˆËflÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔË
Â„Ó ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË, ˜ÚÓ ËÎÎ˛ÒÚË-
ÛÂÚÒfl Ò‡‚ÌÂÌËÂÏ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ‚ ÔÓÎË‚Â î‡Ï‡.
ä‡Í ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÒıÂÏ˚ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ Î¸‰‡
ÔÓ „‡‰‡ˆËflÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„Ó ÚÂÏÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ
ÔË˜ËÌÓÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl Î¸‰‡ ÔÓ „‡‰‡ˆËflÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚, Ò Ï‡ÍÒËÏÛÏÓÏ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÓÍÓÎÓ 3 Ï, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÚÓÓ¯ÂÌËÂ. èË˜ËÌÓÈ Ú‡ÍÓ„Ó ÚÓÓ¯ÂÌËfl ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸, Ì‡ÔËÏÂ, ÔËÎË‚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔËÎË-
‚˚ fl‚ÌÓ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎflı.
ùÚ‡ „ËÔÓÚÂÁ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ËÌÚÂÂÒÌÓÈ Ë ÌÛÊ‰‡-
ÂÚÒfl ‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍÂ.

ÅÎ‡„Ó‰‡ÌÓÒÚË
ê‡·ÓÚ‡ ·˚Î‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ

ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ ‹ 06-05-
65225). ó‡ÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ êîîà Ë çÂÏÂˆÍÓ„Ó ç‡Û˜ÌÓ-ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó Ó·˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÂÒÌÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ÄÍÚËÍË
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èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó Ë ÒÌÂÊÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚Ó‚ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ãÂ‰Ó-
‚ËÚÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ Á‡ ÔÂËÓ‰ 1948–2002 „„., ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÒÏÓ˘¸˛ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ˆËÍÛÎflˆËË ÓÍÂ‡Ì‡
Ë ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË ÏÓÒÍÓ„Ó Î¸‰‡. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË Ë ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ãÂ‰Ó‚ËÚÓ„Ó ÓÍÂ-
‡Ì‡ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ 65°N, ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÉÛ‰ÁÓÌÓ‚‡ Á‡ÎË‚‡. AÌ‡ÎËÁËÛ˛ÚÒfl ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ë Î¸‰‡ Ë ÔÎÓ-
˘‡‰Ë Ó·Î‡ÒÚË, Á‡ÌflÚÓÈ ÏÓÒÍËÏ Î¸‰ÓÏ. íÂÌ‰˚ ˝ÚËı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÔÓ ÔÂËÓ‰‡Ï
1970–1979, 1979–1990 Ë 1990–2002 „„. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ Á‡ÌËÊÂÌËÂ ÏÓ‰ÂÎ¸˛
ÔÎÓ˘‡‰Ë, Á‡ÌflÚÓÈ Î¸‰ÓÏ. éˆÂÌÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ú‡Í‡fl Ó¯Ë·Í‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó¯Ë·ÍÂ ‚ 100 ÍÏ ‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËË ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÍÓÏÍË Î¸‰‡, Ú.Â ÔÓfl‰Í‡ ‡ÁÂ¯ÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎË. éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ÎÂÚÓÏ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÌÂ ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓÎ˚Ì¸Ë, ÓÚÏÂ˜‡ÂÏ˚Â ‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflı: ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‚ ̂ ÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ëãé ÒÔÎÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓfl‰Í‡ 0.8, ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ ÔÓfl‰Í‡ 0.99. ëÂ‰ÌËÈ ÚÂÌ‰ Á‡ ÔÂËÓ‰
1960–2002 „„. ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Îfl Ó·Î‡ÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Î¸‰‡ –13931 ÍÏ2/„Ó‰, ËÎË ÔËÏÂÌÓ 2% Á‡ ‰ÂÍ‡‰Û,
ÔÎÓ˘‡‰¸ Î¸‰‡ ËÏÂÂÚ ÚÂÌ‰ –17643 ÍÏ2/„Ó‰, ËÎË 3% Á‡ ‰ÂÍ‡‰Û. ùÚÓ ÔËÏÂÌÓ ‚ 3 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÓ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ Î¸‰‡ ‚ ÍÓÌˆÂ ÁËÏ˚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 3.5 ‰Ó 4.8 Ï, ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl
ÔÂËÓ‰˚ ÚÓÎÒÚÓ„Ó Î¸‰‡ (60–70-Â „Ó‰˚) Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓÌÍÓ„Ó Î¸‰‡ (80-Â „Ó‰˚), Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 1995 „. ÚÓÎ˘ËÌ‡
Î¸‰‡ ·˚ÒÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Î¸‰‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ 1977 Ë 1988 „, ÔË ˝ÚÓÏ ÒÂ‰ÌËÈ
ÚÂÌ‰ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È –121 ÍÏ3/„Ó‰ (ËÎË 5.5% Á‡ ‰ÂÍ‡‰Û). Ç 1996–2002 „„. ÒÂ‰ÌÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Î¸‰‡
ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ +1.7 ÒÏ/„Ó‰. ùÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ¯ÎÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓÂ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ ÚÓÌ-
ÍËı Ù‡ÍˆËÈ Î¸‰‡. åÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ ÒÌÂ„‡ Ò ÚÂÌ‰ÓÏ –2.5 ÍÏ3/„Ó‰ (˝ÚÓ ÔË-
ÏÂÌÓ 0.35 ÏÏ ÒÌÂ„‡ ‚ „Ó‰, ËÎË 0.1 ÏÏ ÊË‰ÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ „Ó‰). ÄÌ‡ÎËÁ ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÈÙ‡ Î¸‰‡
„Ó‚ÓËÚ Ó ıÓÓ¯ÂÏ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓ‰ÂÎË. èË‚Ó‰flÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÈÙ‡ Ë Ò‡‚ÌÂÌËÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÒÓ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÏÂÒflˆ˚. ë‡‚ÌÂÌËÂ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ
Á‡ 1990–1996 „„. ‚ ÔÓÎË‚Â î‡Ï‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ ÒÂ‰Ì˛˛ Á‡ ÔÂËÓ‰ ÚÓÎ˘ËÌÛ Î¸‰‡ 3.28 Ï
ÔÓÚË‚ ÔËÏÂÌÓ 3.26 Ï. á‡ ÚÓÚ ÊÂ ÔÂËÓ‰ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜Ì˚È ÔÂÂÌÓÒ 291.29 ÍÏ3, ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË
Ò 237.17 ÍÏ3, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ. ë‡‚ÌÂÌËÂ ËÁÏÂÂÌÌ˚ı Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‰ÂÈÙ‡ ‚
ÔÓÎË‚Â î‡Ï‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ ÒÂ‰Ì˛˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÙ‡ ÔÓfl‰Í‡ 9.78 ÒÏ/Ò, ˜ÚÓ Ò‡‚ÌËÏÓ
Ò ËÁÏÂÂÌÌ˚ÏË 10.2 ÒÏ/Ò. éÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ò ÓÔËÒ‡ÌËÂÏ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Î¸‰‡ ÔÓ „‡‰‡ˆËflÏ ÚÓÎ-
˘ËÌ˚, ˜ÚÓ ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚÒfl Ò‡‚ÌÂÌËÂÏ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ Î¸‰‡ ‚ ÔÓÎË‚Â î‡Ï‡.


